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ADMODVM REVERE NDIS, 


CLARISSIMIS 
ETEXCELLENTISSIMIS 
ominis,maioris Collegij in 
celebri Cracouienfi Vniuerfitate, 
PROFESSORIBVS, 


Patronis fuis colendiflimis S. 

KATA Achematum proféfionem triplicem effe, illu- 

SA KO ffrioris nota Mathematicis ‚firma flat fenten- 
À tia, Patres admodum Reuerendi: Euclidean 
primam, que Arithmeticis &/ Geometricis de- 
: 2959599 monfirationibus occupata ১. copiójsimě in li- 
bris elementorum abEuchde Geometrarú fummo proponitur: 
Ptolemaicam alteram, que partim motus corporum cele/tinm 
confiderat, ©) illorum apparentem inequalitatem , ad quan- 
dam ceuregulam [umma induftria &/ Jubtilitate redigit;par- 
tim terra marisá, tractus fecundum longitudinem & latitu- 
dinem , per [ymmetriam quandam cum circulis celeflibus, e- 
metitur. Tertiam Archimedeam , que in explicandis optics, 


mujicis , G4 mechanicis miraculis verfatur. | Prima fola est ` 


veluti fons, ex quo reliquarum caufa g) fundamenta deri- 
nantur : cut Euclidea quidem contemplationes vere aureas, 
Ptolemaica vero &) Archimedea fus barum longè praftan- 
tifsimos exhibear. Hinc Plato ingenij princeps, Arithmeticam 
& Geomtetriam geminas alas , quib.imcelum/fubucheremar, 
folebat appellare. Nam Astronomia tota, vt apparet ex ma- 
i x gm illius 


gni illius Ptolemai magna fyntaxi, 2) Atlanticorenolutions 
“Nicolas Copernici, viri incomparabilis opere , nibil aliud est 
quem arithmetica motuum celejlıum numeratio, quam ge- 
ometricagloborum athereorum,&) flellarum qua illis adnate 
inherent, fecundum [uas magnitudines , progrefsiones ac in- ! 
terualla, conformatio & dimenfio. Optica vero in vifi ni- | 
hil aliud eft nifi Geometria in luce, cumbra,colore. Mufica in 
fonts & concentibus,corumá, harmonia tg) im undı/sımo con- | 
fenfu quid aliud quam in auditu Arithmetica? quod fí mecha- 
nicos illos ftupendi Archimedis mirandi Archita, aliorumá, co- | 
natus expendere velimus, nil nifi Geometria & Arithmetica | 
cufum quendam bominum cotilitatibus accommodatum in- 
neniemus. Quamobrem chm in animum induxilfém meum, 
pulcherrimam illam Mathefeos tyxuxroneNay, [umma animi 
contentione perluftrare , cuideremá, non poffe sd fieri, mifi ele- 
menta Enchdea primum perciperentur, dedi me totum perdi- | 
Jčende Geometrie, vt in হট E) Archimedea felictor À 
euentus,dante Deo,inrem Feclefte g) Academia, conarui mèo | 
rejbonderet. Atq poft emenfam fludij partem primam, “vires | 
ingenij mei fateor exiguas , pertentans, cogitanı mecum, an | 
aliqua pojem ab aliis tantum adumbrata, Geometrica apo- | 
dixi demonfirare. E) reperi primo ervefligio Gaodefram in | 
Libello diflantiarum celeberrimi Mathematici Gemma Fri- | 
fi, faltem infinnatam,non geometrice demonftratam: deinde | 
in Polybio Hiftoricorum clarifimo,locum geometricum pror- | 
Jus,qu Geometria imperitis non pojJet perfuaderi. Duplicem | 
banc experiundi profeClus, maribus etiam meisita 1ubenti- | 
bus,aperui mili palaftram,quarum altera dogmatiften, alte- 1 
rainterpretem agerem. Quid multa ? Mathematica ille Di: 
ue doch buius puluerss prafides, paleftrita fuo mediocrem fr 


dorem 


P rt 


— e 


dorem citra languorem fcilicet exculferunt. Inueni cnim má- 
xima cum animi mei voluptate rationem illius Gaodefia pri- 
mum, deinde paradoxum Polybianum. geometris nequaqua 
paradoxum, fed theorema @ problemaverıßimumejfe. Er- 
go hac quafi lenioreftudiorum meorum velitatione magis ex- 
citatus dum reliquos pulueris geometrici paffis perfequor.pri- 
mi certaminis tenuta fpolia cum fludiofis geometrie diutden- 
da, vobis fapientifSimis adbibitis arbitris , exiflimaui. Cum 
enm fecundum Deum Academia, precipue Mathematum à 
multis retroactis temporibus altrict, plurimum debeam,-vobis 
Remerendi Patres , qui ad clauum auguflißimi buius Lycei 
confedistis, bunc ingenioli met fetum, quafi debite gratitudi- 
nis primitias, ©) voluptatis propter inuentam demonftratio - 
nem concepte fignum, emulatus bac in parte veteres Geome- 


tras infbicienduin E) diindicandum offerre debui. Quid enim, 


an non ingens illud magna Gracia, imo philofophie lumen Py- 
thagóras , inuenta ratione laterum trianguli orthogoni Ma- 
thematicis mufis hecatomben immolanıt ? Thales Milefins 
prifcorum fapientum triarius , propter adfcriptionem circuli 
t) trianguli, boue mačtato, dinas illas nónne honoranit ? E- 
rathofter.es ingeniofiffimus ob inuentam cubs dupland: ratio: 
nem, epigramma (G) cvotiuam tabellam praclare artis intera. 


© pretem ) nunciam, in templo deorum an non fufpendst ? At 


ego non becatomben, non bouem fed mentem meam integram 
El laborem ( quifquis ille est ) vobis Renerendi“Patres ‚hoc 
est Academia vouco: G) ad perpetuum voti mei testimoni- 
um, votinam banc tabellam, avadnua laboris mei Mathema- 
tict,dedico & confecro, Onamobrem maiorem in modum pe- 
to , ve RP. U. Mathematicum hoc munufculum , alacri 
animo excipiant. quod fr fiet accendent E) excitabunt fludsu 
| AG meum, 


meum , ad quedam ex Ptolemao t) Copernico perficienda, 
qua findiofis Mathematu tanto gratiora futura funt,quanto 


plus temporis m alls recoquendis &/ ad finem deducendis pon - 


debet. Sed iam tandem opellam banc meam , promptitudine 


magis &/ obferuantia, quam ingenio vel labore comendanda: 


perpetuu mea in vestrum auguflıßimum collegin-voluntatis 


monumentu vobis viri faprentifsimi (VM BONO DEO 
Silo: veftra hac [unt , in vestro falicer fæcundifimo fola 
nata : vobis debentur omnia; nam & author eorum totus, 
quantulufcung, eft , vejtrum fe lubens & merita agnofcit, 
vernam, Academie perpetuum fore pollicetur. Vos, ( qua 
rveltra [umma est antmorum prudentia €] humanitas) ani- 
mum non hominem penfate , has, Mathematicas literulas, 

ua vobispoft Deum viuere & placere gefliunt, infra tot a- 
pine vejtra (chola Mathematicorum femper viilricia fi- 
gna, in veftromufarum facrario repofitas , benignitate ve- 
Sira fouete ( propagate. Quos Deus Opt: Max: vtrag fa- 
lute florentes, Ecclefie , Academia, bon, literis diutifiime 
feruet, & ex terrena hac ad celeflem illam Academia trans- 
latos, vera fapientia গলার branio , beata in eternitate 
coronet. Cracouie in mujeolo meo, x. Calendas Septemb, 
Anno à partu Virginis, 1610. | 


Vefiris Admodum Renerendi Gr 
Clariffimis Dominationibus 


deuotiffimus 


M. loannes Brofiius 
Curzelonienfts. 


GAODESIADI 
STAN 


TIARVM SINE 
INSTRVMENTO. 


pre a turri, fi diftantiam illius à te libet inueni- 
Hr (y, &re,fine vlloinftrumento;eligetibi campum, 
KS E in quo poffis huc & illucire: & quamuis nor’ 
> fuerit planus, nonadeó refert. Primo igitur 
EN accede turrim verfus, & pone 91100091121) 

K2//68 cretum, quod ex loco remotiore poflit faci: | 
lé videri : fic; verbi gratia A. ab hocretrogredere ad cer- 
tam diftantiam, hoc eft100.vel200.pedes, ira vt inter te & 
turrim directě fir primum fignum. Hic pone fecundum 
fignum B. Eruntá; iam in vna rectalinea, turris E, primum 
fignum A, fecundum B. linea verd A B vocetur diftantia 
prima. 

. Secundó, ab A primo figno procede inlatus orthogona- 
liter, feu fecundum angulos rectos „ad 5o.vel roo.pedes; & 
hic ponetertium fignum C. diftantia veró huius à primo 
figno A, vocetur diítantia fecunda. 

Tertió, à Bfecundo figno, procede in eandem partem 
orthogonaliter, ita vt inter tuum vifum &turrim, tit dire. 
te fignú tertium, vbi quartum fignum D collocabis. inter- 
uallü autem , quod eft inter B & D vocetur tertia diftantia. 
Ergoturris E, tertium fignum C, & quartum D, erunt in 
vnarecta linea. ; 

His tribus interaallis habitis , facile diftantiam inuenie- 
mus hac racione. Secundam diftantiam fubtrahe à tertia, 
refiduum erit diuifor: deinde multiplica tertia diftariti- 
am per primam; productum ex multiplicatione, diuide per 
primóinuentum diuiforem, quotiés oftendet veram turris 
diftantiam á figno primo. Vel aliaratione: Subrrahefe-: 
cundam diftantiam á tertia, & per refiduum diuide produ- 
| tum ex 


SER 


2. GHODESIA. 


&um ex prima & fecunda diftantia, quotiens oftendet di- 
ftantiam turrisà figno primo. 


Sit exempli caufa campus patens A B C D, turris vifa E. 
Volo fcire, quanta fit illius ab hoc campo diftantia. Primo 
iraq; pono baculum erectum A,& retrogredior per rectam 
lineam, diftantiä 40.pafluum vig; ad B. itaq; A B. eft diftan- 
tiaprima. Deindeab A progredior in latus orthogonali- 
ter vfq; in C, interuallo 3o.patluum: hicpono aliud Gand 
& À C eric diftantia fecunda. Poftremo ex B, orthogonali- 
terprocedo víq;in D, ica vt inter D vifum meum >» & E tur. 
rim, fit directe C, hoceft, vc E C Dfincinvnare@alinea. 
& facta dimenfione B D, inuenio 36. palus,tertiam diftan= 
tiam. Subrrahoirag; A C 3o. paflus,aB D 36.relinquitur di- 
uiforpafluum 6. MultiplicoB D in A B, hoc eft 36. per4o. 
prouenit numerus 1440. quem diuido per 6. in quotiente 
proueniunt 240. longitudo videlicet B E. | 

Velmultiplico 30 per 40. prouenientem numerum 1200. 
divido per 6. quotiens datzoolongitudinem A E. 

Hec verð Gæodefia eft doctiflimi Gemme Frifij pa- 
rum immutatain diftantiarum denominatione , ve ftudio. 
fis Geometrie facilis proponi pollet: que tamen ab illo 
fine demonltratione eft propofica. nam fub inem prece- 
pti fic addit: Huius rei demonftrationem fi quis requi- 
rat Mathematicam, me adeat, nam in promptu habeo, 
quamuis hic non adiiciam: neq; enim locus hic demon. 
ftrationem, fed inftru&ionem expoftulat. 


Sed cúm 


£e me d m > 


GÆODESI A: 3 


Sed cüm Mathematici proprium munus fit, non folům 
aflerere, verum etiam demonttrare: idcirco ne aliquod du- 
bium relinquatur veritatis metam affeétantibus , quaenam 
huiusGæodefiæ ratio fit, ex geometrie fótibus deducamus. 


Sit ergo triangulum rectangulum B D E, in quo angu- 
lus ad B rectus, ducatur primům ex puncto A, vbilibec in 
linea E B aflumpto, perpendicularis A C per 11. p. 1. deinde 
à punto Cinlinea E D cadat perpendicularis C F, fuper li- 
neam B D per 12. p. eiufdem. Itag; cùm anguli ad À & B 

onantur quales ex hypothefi, A C, & B D erunt paral- 
ela per28. p.t Itemreðtæ CF, & E B, funt parallela per 
eandem:quiaangulus FC A, quatur angulo BA C. Er. 
gotriangula DFC, & CAE, & DBE erunt fimilia. per 


corollarium 4. p. 6. erirque vt DFadF C, ficDBadBE, ` 


rurfus VCD Fad FC, fic CAad AE per 4. p. 6. Inuenta 
igitur per Geodefiam longitudine D F, & FB, que æqua- 
liselt C A, & D B, datur per regulam proportionum lon- 
gitudo B E. 

Infticuaturaurem analogia hoc modo: D F habens in 
longitudine paflus 6. dat FC 40 pafluum, quantum dabit 
D B36. Fata operatione, prouenit longitudo B E,240 paf: 
fuum. Vel DF 6. dac F C 40. quantum dabit A C 30. Opera- 
tione pera&a proueniet longitudo A E 200. 

Acvt eadem demonftratio clarior euadar, analyfi apo- 
didica cam in Syllogifmos refoluam , vt incelli gaturcon- 

B 


nexio 


i GEODESIA 
nexio pulcherrima omnium Syllogifmorum;qui continen- 
tur hac demonftratione: Primüm igitur fupponitur an- 
gulorum qualitas ad A & B,vcex Gæodefia manifeftü eft. 
Exangulorum qualitate infertur parallelifmus linea- 
rum. Si in duas rectas lineas, recta incidens linea, exter- 
num angulum interno & oppofito,& ad eafdé partes qua- 
lem fecerit: aut internos & ad eafdem partes duobus reétis 
«quales : parallele erunt inter fe ipfz recte line 28. p. 1. 
In rectas A C & B D,linea E A B incidens efficicangu- 
lum externum C A E,zqualeminterno D BE per hypothe- 
fim. Ergo A C & B D erunt parallela. 
Hoc modo etiamarguitur æquidiftantia linearum CF, 
& A B feu E A B,quiaanguliinteriores eadem parte F C A. 
& B A C æquantur duobus rectis. 
Ex parallelifmo infertur fimilitudotriangulorum., 
Linearecta que parallela ducitur vni lateri in triangu- 
lo , aufert triangulum coti triangulo fimile. corollarium 
eft 4. p. 6. i 
Sedlinea A C parallela eft lateri DB, fimiliter linea, 
CF parallela eft lateri E B. vt patet ex priore fyllogifmo. 
Ergo per illas auferuntur triangula D FC, C AE, fi- 
milia toti triangulo D B E. | eid 
Ex triangulorum fimilitudine proportio laterum... 
Similes figure rectilinez angulos fingulos fingulis æ- 
quales habent, atq; etiam latera que circum æquales an- 
gulos proportionalia.. 1. d. 6. 
Triangula DFC, C AE, DBE, funt fimilia, vt fupe- 
riori fyllogifmo probatum eft. í 
Ergofuntzquiangula, & proportionalia lateribus æ- 
guahumangulorum. Lateraigiturilla erunt proportiona- 
ha, DE, C A, D B, quia quales angulos refpiciunt DCF, 
CE A, D EB. fimiliter C F, E A, E B, oppofita æqualibus 
angulis C DF, E C A, E D B. 
Hacautem proportione datistribus lateribus per g&o- 
idefiam,quartum ignotum inueftigabirur. 
Quz ratio eft DF ad C , cadem eft DB ad B E per 


4: p. 6: 


GÈ ODE STA 
4.p.6. Sed D Fad F C per gæodefiam eft vt 6.ad 40.Ergo 
perregulam proportionum D B 36. eritad EB, vrad 240. 
Ruríus. Quz ratio eft D Fad FC, eadem eft CA , ad AE. 
per4. p. 6. Sed DF ad FC eltvt 6. ad 40. Ergo C A 3০. erit 
ad A E vt ad 200. : 
Quod erat inguirendum». 

Hæcitaq, gæodefiæ iftius ratio eft, ex Geometrie fon. 
tibus dedu&a ; ex qua apparet, quantus fic geometrica 
contemplarionis vfus, fi non propter fe tantum expetatur, 
hoc eft fi præceptorum Euclideorum, non veritas tantúm 
fed vtilitas eciam inquiratur. 


O Bb GS K TO K ES LOC 
„ex Polybii libro 9. explicatio geometrica. 


zw Pamplurimi verð ex ambitu ac rotunditate, magnitudinem.» 
Cm ciuitatum conijciunt. Deinde quando ciuitas <Megalopolita- 
SS rum quinquaginta , Lacedemoniorum autem quadraginta» 
octo fladiorum ambitu contineri,magnitudine vero Lacedemoniorum> 
ciuitas Megalopolim duplo excedere dicitur , videtur boc illis effe in- 
credibiles => 

Si Polybius addidiflet qua figura Lacedemon & Megalo- 

olis fuerint,facilis explicatu eflechac quæftio;fed tamen, 
vt probetur dari magnitudinem perimetri 48. quœ fit du- 
plaad magnitudinem ambitus so. ponamus Lacedæmona 
fuiffe circularis figure, prefertim cümin Republica ordi- 
natiflima, poflibile fic à primis illis legiflatoribus , ciuita- 
cem perfettiflimá figura conítituram.». 


Iraq; 


A 


CVO DE SFA. 
Itaq; quia planus exradio, & periphæriæ dimidio eft 
area circuli vt Archimedes demonftrauit, multiplico fe- 


midiametrum 7~in medietatem circumferentiz 24. pro- 


uenit numerus 1 ftadiorum,que eft Lacedemonis area. 


Quodad Megalopolim attinet , non potuit effe circu- 
lari figura: longe enim capacior eflet Lacedæmone;neque 
item quadrata , quia quadratum ambitus so. habebit latus 


Li s 7 ` I y . 
na ideod; capacitatem 16- Ergo fuit vel oblonga qua- 


drangula, veltriangulari. : 
Ponamusigitur primo Megalopolim extitiffe quadran- 


ulari forma, & duobus quidem lateribus: duobus re- 
8 3 2 


liquis 4—ve totus ambitus fit so. fecundum hypothefim s. 


| d বি 
= 723 Arca quadranguli erit 9:— 
^H | 923 | ad quam area Lacedæmo- 
শাহি nis eft feré dupla... 


Tr 
Ponamus deinde Megalopolim fuiffe triangulari for- 
d 
ma,& primo quidem latere :07- fecundo 20. tertio 97 


Cumici 
tur per gæodefiam 
TS a À i 8 P 5 


19 triangularem Heronis me- 

he 03 93 chanici , Megalopolis ca- 
BA 93. fhadiorams 
LO in fe habeat, duplum huius 


numeri erit 186. quod ferè zquale eft capacitati Lacedæ- 
monis: nam difceflimus 3. ftadiis abilla. Hicautem oc- 
currit quzftio hzc: Datis capaciraretrianguli, & ambitu, 
quomodo latera trianguli inueniantur,que Deoadiuuan- 
tein Algæbreis fubrilicaribus explicabitur. -Er hinc confe- 
quitur dari poffe duas figuras ifoperimetras diuerfas, qua 
tamen equalem capacitatem habeant. 
Sed addit Polybius longe admirabilius, Quodf qué 
e E banc 


————— m 


GHEODESIA ` 
banc illis dubitationem anitiorem quoq, reddere volens, pofibile effc > 
dixerit, vt ciuitas vel caffrorum vallum, quadraginta bélo fladiorum.s 
ambitum babens ,duplo excedat eam , qua centum fladijs comprehen- 
ditur, infanum illis ditum boc videbitur. : 
Sumatur priorilla Lacedæmonis figura,habens capa- 


E ces *. 
citatem ıs, & conferatur cum parallelogranio habehte» 


t < ` 10 ` 
duolatera oppofita, fingula #7. reliqua verð duo 7.1 


Yt. 
Area iftius parallelogramierit > % Atqui hoc parallelo- 


gramum habet ioo. ambitus, & tamen circularis illa figura 


48. ambitus, duplo maiorem capacitatem habet ; Nam sr = 


M Ê . . 
area parallelogrami, dupla feré eft ad circuliaream 133 r 


Ratio autemiftiusexplicationis tota pendet ex natura 
ifoperimetrarum figurarum ‚in quarum capacitate augen. 
da vel minuenda, plurimüm refertcuius fit forme circui. 
tus. Vndereferente etiam Quintihanolib:r. cap: 17.appa- 
ret error Hiftoricorum qui magnitudines infularum , (atis 
fignificari nauigationis ambitu crediderunt. Lag (air) 
non ita proponenticredat © Quorum locorum extrema lince eandem 5 
menfuram colligunt » eorum fþacium quoq, quod his lineis continetuy, 
parfitneceffeesl. Acid falfum eft. Sumantur enim tria pla. 
na circulare, quadratum, triangulare, & habeant qualem 
ambitum ftadiorum 36. hoc modo. 
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Manifeftum eft circulum habere maximam capacitatem, 
nimirum; minorem vero effe guadrati,minimam trian- 


guli. B 3 Quam- 


GEODESIA. 


Quamobremlocus hic Polybij, maximam arguit geo- 
metriæ neceflicatem, cùm ad rem imperatoriam ‚tum ad 
hiftoriarum le&ionem, vt pudeat hiftoricis , & rhetoribus 

taminfignem geometriz,& arithmetic vfum notum 
elle, qui multis fummis hominum opinione 
politicis planě fit ignotus. 
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